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Programlasdirma bacariglarina malik miiallim
“roeqamsal nasil” ila eyni dilda danisan bir liderdir.

Programlagdirma dillori insanlar vo kompiiterlor arasinda {insiyyat vasitasidir. Onlar alqo-
ritmlori tosvir etmok vo kompiiter davranigini idars etmok iigiin hazirlanmis formal sistemlordir.
Eyni zamanda kompiiter elminin asas vasitosidir vo nazori konsepsiyalarin praktik totbiqine
imkan verir. Tolimatlarin1 aydin bir formada yazilmasini vo daha sonra masin torsfindon icra
olunurdu. Bunlar1 nazars alaraq asagidakilar1 yerina yetirilo bilor:

e proqram tominati vo xidmatlor hazirlamagq;

¢ hesablamalarin aparilmasi, cihazlar1 idarosi vo vaxta qonast etmak;

e proseslori modellagdirilmosini, malumatlar: tohlili, siini intellekti totbiq edos bilorik

¢ ideyalar1 masinin basa diiso bilocoyi amrlors ¢evirs bilorik.

Miiasir diinyada proqramlasdirma elm va tohsildon tutmus biznesa vo ayloncaya qadaer biitiin
sahalorin ayrilmaz hissasina ¢evrilib. Miiasir kompiiter elmini programlasdirma dillari olmadan
tasavviir etmok miimkiin deyil, ¢linki onlar veb saytlardan siini intellekt sistemlorino qoador
biitiin texnologiyalarin osasini togkil edir.

Tarixlorine goldikdo, bilirik ki, ilk programlar tok va sifir ardicilliglarini tomsil eden magin
kodlarindan istifado etmoklo yaradilmisdir. Bu, olduqca miirokkob idi vo kompiiter arxitekturasi
haqqinda darin bilik tolob edirdi. Daha sonra assembler meydana ¢ixd1 va ikili kodlar ovozina
mnemonik omrlordon istifado etmayo imkan verdi.

Programlasdirma dillorinin tarixi, 1843-cii ildo Ada Lovelace-in ideyalar ilo baslayan,
Plankalkiil (1940-c1 illor) vo Shortcode (1949)-un inkisafi ilo davam edon vo daha sonra 1950-
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ci illorin Fortran (1957) vo COBOL (1959) ils inqilab1 ilo davam edon bir soyahatdir ki, bu da
programlasdirmani daha olgatan edirdi. Elmi vo biznes moqsadlori ii¢lin strukturlasdiriimis
programlagdirma dovriing kegid C vo Pascal (1970-ci illor), C++ vo Python (1980-ci illor) kimi
dillorin, Java, JavaScript vo PHP ilo miiasir vebin (1995), eloco do Go va Kotlin kimi yeni
dillerin yaranmasina sabab oldu.

Programlagdirma dillori miixtolif meyarlara gora tosnif edilo bilor. Osas meyarlardan biri
abstraksiya soviyyosing, yoni dilin kompiiter arxitekturasina no godor yaxin olmasina vo ya
insanlar li¢iin no qador alverisli olmasina goradir. Asagi soviyyaeli dillor:

* Masin kodu, prosessorun birbasa yerino yetirdiyi ikili formada (0 vo 1) tolimatlar top-
lusudur.

 Assembler dili, masin koduna yaxin bir dildir, lakin mnemonikadan (qisa talimatlar) isti-
fado edir va bu da onu programgi ti¢iin bir godor daha basa diisiilon edir.

Bu dillar yiiksok siirat, aparat resurslari tizorinds tam nazarat va proqramlarin yazilmasinda
va sazlanmasinda miirokkobliys malikdir.

Yiiksok soviyyali dillor: Python, Java, C++, C#, JavaScript. Onlarin xiisusiyyatlori insan
rahatligina yonalib, tabii dilo yaxin aydin sintaksisdon istifado edir, yaddas1 vo resurslar1 av-
tomatik idaro edir vo daha siiratli vo asan proqramlasdirmaya imkan verir. Onlar totbiqlorin,
veb saytlarin, oyunlarin vo siini intellekt sistemlorinin hazirlanmasinda istifade olunur. Prog-
ramlasdirma paradigmasi proqramlarin yazilmas ii¢lin bir iislub vo ya yanasmadir. Osas para-
digmalar bunlardir:

* Prosedural — omrlorin ardicil yerino yetirilmasino osaslanir (Pascal, C).

Osas: proqram ardicil olaraq yerins yetirilon prosedurlar (funksiyalar) dostindon ibaratdir.

Xiisusiyyatlori:

— Xaotti kod strukturu.

— Alqoritmik tapsiriqlar tigiin olveriglidir.

— Boytik layihalor tiglin daha az ¢evikdir.

* Obyektyonlii — obyektlordon va siniflorden istifads edir (Java, C++).

* Skriptlomo — avtomatlagsdirma vo veb inkisafi {i¢iin istifads olunur (Python, JavaScript).
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Osas: proqram moalumatlari vo metodlart birlogdiron obyektlor otrafinda qurulur.

Xiisusiyyatlori:

— Enkapsulasiya?, varislik? vo polimorfizm? prinsiplorinden istifads edir.

— Boyiik sistemlor va totbiglor {i¢iin uygundur.

— Kodun tokrar istifadasini artirir.

* Funksional — riyazi funksiyalara vurgu (Haskell, Lisp).

Osas: proqram vaziyyat doyisikliyi olmayan funksiyalar dosti kimi tosvir olunur.

Xiisusiyyatlori:

— Riyazi funksiyalara osaslanir.

— Yan tosirlori yoxdur.

— Molumatlarin emal1 vo paralel hesablama {i¢iin mashurdur.

XXl-ci osrda kod har yerdadir: motboxdoki gohvo maginindan tutmus miirokkob maliyyo
idaraetma sistemloring godor. Programlasdirmani dyronmok tokcea IT sonayesina agilan bir gap1
deyil, hom do soxsi inkisaf ticlin giiclii bir vasitodir. Programlagsdirma nazoriyys vo tocriiboni
birlosdirir, alqoritmlarin tatbigina, malumatlarin manipulyasiyasina vo modellarin simulyasiya-
larin yaradilmasina imkan verir. Bu giin proqramlasdirma artiq “elita” ligiin sadoca bir bacariq
deyil - savadliligin yeni bir formasina ¢evrilib.

Kompiiter elminds diller asagidakilar {igiin istifads olunur:

* Program tominatinin hazirlanmasi.

* Elmi problemlorin halli.

* Alqoritmik diisiinconin dyradilmasi.

Bundan olavo, proqgramlasdirma dillorini bilmok hesablama sistemlorinin prinsiplorini
anlamaga komok edir vo montiqi diisiinconi inkisaf etdirir.

Bu gilin moktablar bir ¢otinliklo tizlosirlor: usaqlart dorsliklorin yenidon yazila bilocoyindon
daha siiratli doyisen bir diinyaya neco hazirlamaq olar? Bugiinkii miisllim tli¢lin proqramlas-
dirmanin osaslart haqqinda bilik yalniz slave bir bonus deyil, ham ds asas saristaya cevrilir.
Programlagdirma yaradiciliqdir. Sadaca bir noutbukla milyonlarla insanin istifads edacayi bir
mohsul yarada bilarsiniz: mobil totbiq, oyun, tohsil portali vo s.

Progqramlagdirma miisllimi dil sintaksisini deyil, alqoritmikan1 dyradir:

» Xota agkarlanmasi (sazlama): Kodlasdirmada sohv asagi qiymat {i¢iin sobab deyil, hall
yolu tapmaqda tabii bir addimdir. Bu, sagirdin ugursuzluga miinasibotini doyisdirir vo “inkisaf
diisiincosi’ni inkisaf etdirir.

* Montiq: Sabab-natico slagoalori qurmaq bacarigi odabiyyatdan fizikaya qodor istonilon
movzunu monimsamoya komok edir.

Kodlasdirmanin asaslarini bilon miiollim hazir hallorden asilt olmur. Onlar asagidakilar
artiq edo bilocok:

! Enkapsulasiya (Qoruma vs Gizlatms) mahiyyat: Mslumatlar1 va onunla islomak ii¢iin metodlar: tok bir
“kapsul”da birlogdirmak va tatbiq detallarini istifadogidan gizlatmok.

2 Miras (Xiisusiyystin Kegid Edilmasi) mahiyyst: Eyni kodu iki dofa yazmamagq iigiin mévcud olana ssasla-
naraqg yeni bir sinif yaratmag. Yeni sinif “ana”nim biitiin xiisusiyyatlorini gétiiriir vo 6ziiniin xiisusiyyatlarini slave
edir.

3 Polimorfizm (Formalarin Miixtalifliyi) mahiyyat: Eyni interfeysli obyektlari onlarin spesifik ndviinii bilma-
don istifado etmok bacarig1. Eyni signal (amr) miixtalif obyektlords forgli reaksiyalar dogurur.
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— Sinfinizo uygunlasdirilmis interaktiv testlor vo viktorinalar yarada bilocoklor.

— Miirakkob hadisolori niimayis etdirmak ti¢iin sade simulyasiyalar hazirlaya bilocoklor.

— Tapsiriglarin qiymatlondirilmasini va iraliloyisin izlonmasini avtomatlagdira bilocakler,
sagirdlorlo iiz-lizo linsiyyat ligiin vaxt ayira bilocoklor.

Bugiinkii usaqlar sosial media vo video oyun alqoritmlori ilo shato olunmus sokilds boyii-
ylrlor. Bugiinkii tolobalorin monimsayacayi pesalorin ¢oxu hols icad olunmayib. Bununla belos,
problemlori alqoritmlosdirmok vo molumatlarla islomok bacarigi hor yerdos tolob olunacaq. Kod-
lagdirmanin osaslarini dyratmoklo, usaqglara istonilon sahado ugurun universal agarini veririk.
Bu sistemlarin necs isladiyini basa diison miiollim daha bdyiik niifuza malikdir. Usaqlar roqom-
sal gigiyena (ogor proqramlasdirma yaradiciligdirsa, roqgomsal gigiyena tohliikasizlik tadbirlori
va ragomsal miihitdo hoyat modoniyystidir - molumatlarinizi, pulunuzu, niifuzunuzu vo zehni
saglamliginizi onlayn qorumaga komaok edon bir sira vordislor) vo molumata tonqidi yanagmani
Oyranirlar, axtaris motorlart vo tovsiyo sistemlorinin neca islodiyini izah edirlor. Kodlagdirma
homginin parcalanmani - bir boyiik vo miirokkab tapsirig: bir ¢ox kicik, daha idarsolunan ad-
dimlara bélmak bacarigini dyradir. Bu “hesablama diisiincosi” bacarig1 hayatin istonilon sahs-
sinda totbiq olunur: tomir planlagdirmasindan tutmus biznes qurmaga qador.

Programlagdirmanin asaslarini anlamagla, biz sadocs texnologiya istehlak¢isi olmaqdan ¢i-
xirlq va stiurlu istifadagiya ¢evrilirik. Sosial sabokalorin neca isladiyini, kibertohliikasizliyin
niys vacib oldugunu vo siini intellektin neco gorar qabul etdiyini anlamaga baslayiriq. Miial-
limlor {igiin proqramlasdirma usaqlara diistinmayi, tohlil etmayi vo yaratmagi dyrotmayin bir
yoludur. “Ragomsal mentor” olmagla, sagirdlors yalniz mozmunu monimsomaya deyil, hom do
0z golacoklarinin yaradicilaria ¢evrilmays komak edirik.

Programlasdirma dillori kompiiter elminds asas rol oynayir, alqoritmlarin totbigins vo tex-
nologiyalarin inkisafina imkan yaradir. Onlar1 dyronmak hesablamanin asaslarin1 anlamaq va
miasir tatbiglor yaratmaq tiglin vacibdir. Programlagdirmani 6yranmok zokaniza bir sarma-
yadir. Pesokar bir proqramgi olmagi planlagdirmasaniz bels, bu bacariq sizo dyronmayi, sohv-
lari gobul etmayi va istonilon vaziyystdo samarali hallor tapmagi 6yrodacok. Siini intellektin
inkisafa, yeni dillorin yaranmasina vo proqramlagdirmanin avtomatlagdirilmasina artan tasirini
artiq goriiriik, lakin fundamental biliklor aktual olaraq galacag.

Problemin aktualhigi. Miasir comiyyatin siiratli rogomsallasmasi programlasdirma dillo-
rini yalmz IT miitoxassislari {iciin deyil, eyni zamanda tohsil sahasinda calisan miiallimlor {igiin
da asas saristalordan birina gevirir. XXI asrdo siini intellekt, boyiik verilanlor, avtomatlagdirma
Vo rogomsal tohsil miihitlorinin genis yayilmasi proqramlasdirma dillsrinin kompiiter elmindo
rolunu daha da artirmisdir. Xiisusils “ragamsal nasil” adlandirilan sagird va talobalarin tafokkiir
torzi, informasiya ilo isloma tsullar1 vo dyranmoa gozlantilori anonavi todris yanagmalarinin
yenilonmoasini zoruri edir. Bu baximdan proqramlasdirma dillorinin tosnifati, onlarin paradiq-
malar1 va totbiq sahalorinin sistemli sokilds izah edilmasi, homginin proqramlagdirma bacariqg-
larina malik miallimin tohsilds liderlik rolunun asaslandirilmasi aktual elmi-pedaqoji problem
kimi ¢ixig edir. Miallimlorin proqramlagdirma sahasinds bilik va bacariglara yiyalonmasi mok-
tablards algoritmik vo hesablama diisiincasinin formalasdirilmasi ti¢iin vacib sart hesab olunur.

Problemin elmi yeniliyi. Togdim olunan igin elmi yeniliyi programlasdirma dillorinin tex-
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niki tosnifatinin pedaqoji kontekstla alagalondirilmasinds ifads olunur. Magalods programlas-
dirma dillari yalniz kompiiter elminin alati Kimi deyil, hom do miisllimin pesokar foaliyystinds
metodik va didaktik vasits kimi sorh edilir.

Problemin praktik ahamiyyati va tatbiqi. Magalonin praktik shamiyyati onun tahsil pro-
sesinds birbasa totbiq imkanlart ilo miiayyan olunur. Naticalor miisllimlorin pesokar inkisafi,
informatika vo STEM fonlarinin tadrisi, eloca ds fonlorarasi inteqrasiya baximindan faydalidir.
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S.B.Mazanova

Proqramlasdirma dillorinin tasnifat1 vo kompiiter elminds rolu
Xiilasa

Bu mogqalods programlasdirma dillorinin tosnifati vo onlarin kompiiter elmindaki rolu elmi,
nazari va pedaqoji baximdan tohlil edilir. Proqramlasdirma dillori insanlar vo kompiiterlor ara-
sinda iinsiyyat vasitosi olmaqla yanasi, miiasir texnologiyalarin, siini intellekt sistemlorinin vo
rogomsal tohsil miihitlorinin asasini togkil edir. Mogalods agag1 va yiiksok soviyyali dillar, eloco
do prosedur, obyektyonlii, funksional vo skript paradigmalar1 da daxil olmaqgla program-
lagdirma dillorinin tarixi inkisafi sistemli sokildo izah olunur. Maqalodo miiasir tohsilds prog-
ramlagdirma bacariqlarina malik miisllimlarin rolu vurgulanir vo onlar “roqomsal nasil” ilo
eyni dilde danisan liderlor kimi inkisaf etdirmoyin vacibliyi asaslandirilir. Maqalada proqram-
lasdirmanin alqoritmik diisiinconin, mantiqi tohlilin, problem hallinin vo yaradiciligin inkisafin-
daki rolu niimayis etdirilir. Qeyd olunur ki, asas proqramlasdirma bacariqlarina malik miisllim-
lar tolim prosesi zamani interaktiv testlor, simulyasiyalar va avtomatlagdirilmis qiymstlondirmo
mexanizmlari yarada vo bununla da tohsilin keyfiyyatini artira bilorlor. Noticados, proqramlas-
dirma dillerini 6yranmak tokco texniki bacariq kimi deyil, hom ds miiasir savadliligin vacib
komponenti kimi gabul edilir. Bu maqalo miisllim hazirligi, kompiiter elmlori todrisi vo raqom-
sal saristalorin inkisafi ticlin praktik shomiyyast kasb edir.
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C.b.Ma3aunoBa

Kinaccupukanus si3bIK0OB NPOrpaMMHUPOBAHUS H UX POJib B HH()OpMATHKE
Pe3rome

B craree ananusupyetcs KiaccU(pUKaIMs A3bIKOB NPOrpaMMUPOBAHUS U UX POJb B UH(OP-
MaTHKE C HayYHO-TEOPETHYECKON M MEJarornyecKor ToueK 3peHus. SI3bIKK porpaMMHpOBAHUS,
IIOMUMO TOTO, YTO SIBJIIOTCS CPEACTBOM KOMMYHMKALIMM MEXKJY YEIOBEKOM M KOMIIBIOTEPOM,
JeXaT B OCHOBE COBPEMEHHBIX TEXHOJOIUH, CUCTEM MCKYCCTBEHHOIO MHTEJUIEKTa M LIU(PPOBBIX
oOpazoBaTenbHbIX cpell. B pabore cuctemMaTudecku 0OBACHIETCS UCTOPUUECKHI ITal pa3BUTUSA
SI3bIKOB IIPOTPAMMHUPOBAHUS, I3bIKOB HU3KOT'O U BEICOKOT'O YPOBHS, @ TAKXKe MPOLEAYPHON, 00BEKT-
HO-OpUEHTUPOBAHHOMU, (DYHKIIMOHATBFHOM M CKPUNTOBOM mapanurMm. B cratke 0co00 moauyepku-
BAeTCs POJIb MIPEeroiaBaTessl, 00J1aAaonero HaBbIkaMi IIPOrPaMMHUPOBaHMs, B COBPEMEHHOM 00-
pa3oBaHUM M OOOCHOBBIBAETCS] BAXKHOCTh €ro ()OpMHUPOBAHUS KaK JIUepa, TOBOPAIIETO HAa OJHOM
A3bIKe C «U(POBBIM MoKoneHuemM». Iloka3ana poiab mporpaMMHUPOBaHMS B Pa3BUTHU aJITOPUT-
MHUYECKOT0 MBIIIJIEHUS], JIOTHYECKOT0 aHallk3a, pPeIeHus MpodaeM U TBopueckoro noaxona. Ot-
MEYaeTcs, 4TO IPEenoAaBaTeNb, 3HAIOIIMNA OCHOBBI IPOTrPAMMHUPOBAHUS, MOXKET CO3/1aBaTh
UHTEPAKTUBHBIE TECThl, CUMYJISILIMM U aBTOMATU3UPOBAHHBIE MEXAHM3MBbl OLICHKH B IpOLECCE
00y4eHHs, YTO MOBBILIIAET KAUeCTBO 00pa3oBaHus. B pesynbTare n3ydeHue a3b6IK0B IPOrPaMMUpPO-
BaHMs PAaCCMAaTPHUBAETCS HE TOJIbKO KaK TEXHWYECKHH HaBBbIK, HO M KaK BaXKHas COCTaBIIAIOLIAS
COBpeMEHHON rpamMoTHOCTH. CTaThs HMMeEET NPAKTUYECKOe 3HAYeHHE B OOJIACTH MOATOTOBKHU
yuauTenei, npenogaBanus HHGOPMATUKU U GOPMHUPOBAHUS LUPPOBBIX KOMIIETEHIIUH.

S.B.Mazanova

Classification of programming languages and their role in computer science.
Summary

The article analyzes the classification of programming languages and their role in computer
science from a scientific-theoretical and pedagogical point of view. Programming languages,
in addition to being a means of communication between a person and a computer, are the basis
of modern technologies, artificial intelligence systems and digital educational environments.
The work systematically explains the historical stage of development of programming languages,
low- and high-level languages, as well as procedural, object-oriented, functional and script
paradigms. The article emphasizes the role of a teacher with programming skills in modern
education and substantiates the importance of his formation as a leader who speaks the same
language as the “digital generation”. The role of programming in the development of algorithmic
thinking, logical analysis, problem solving and creative approach is shown. It is noted that a teacher
who knows the basics of programming can create interactive tests, simulations and automated
evaluation mechanisms during the training process, which increases the quality of education. As a
result, learning programming languages is considered not only as a technical skill, but also as
an important component of modern literacy. The article has practical significance in the field
of teacher training, computer science teaching and digital competence formation.
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