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Riyaziyyatin miixtalif elm sahslorins totbiginds adi diferensial tonliklor mihim yer tutur.
Onlarin istifadasi tobistsiinasliq vo texnikada tstbigqi mosalolorin halli t¢in an samarali va
genis yayilmis vasitalordon biridir. Bir cox real proseslor adi diferensial tonliklordan istifads
etmoklo sads va tam sokilds tosvir edilir. Buna gors do, diferensial tonliklorin qurulmasi mo-
salasina verilon diggst tamamils basa diistilondir.

Magsadimiz tobistsiinasliq vo texnikanin miixtalif problemlorini genis ohato edon istehsa-
lat vo ya elmi faaliyyat prosesinds yaranan totbigi mosalslor tictin diferensial tonliklara gatirilo
bilon masalalori 6yronmokdir.

Diferensial tonliklordon biologiya, igtisadiyyat, fizika, kimya va texnika masalalorini hall
etmok tiglin genis istifado olunur. Diferensial tonliklor eksponensional artimi, tonazzili, no-
viin populyasiyasmin artimmi vo ya zamanla sarmayonin gaytarilmasinin doyigsmasini tasvir
edo bilir. Bir hadisoni dyranarkan ilk névbada onun riyazi modeli qurulur. Riyazi model hadi-
sonin tabe oldugu osas ganunlar1 tosvir edir. Numunalorimizds bu qanunlarin diferensial ton-
liklor soklinds ifado olundugunu gors bilocoksiniz.

Muasir dovrds informasiya texnologiyasinin siiratlo inkisafini nozors almagla ¢oxlu sayda
riyazi, fiziki vo mexaniki masalolorin adi diferensial tonliklorin kdmoyi ilo hallinin MatLab
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program paketlorinds éyranilmasi magsads uygundur.

MatLab sisteminin goxsaxali hesablama imkanlar1 onun elm va texnikanin istonilon saha-
sindo praktiki hesabatlara totbigini aktuallasdirir. Bu imkanlar ali tohsil muassisalorinds do
todris prosesi zamani1 MatLab sistemindon genis istifadonin shomiyyatini artirir.

Diferensial tonliya gatirilon bir nego mosaloys baxag.

Masala 1. Elo oyri tapmaq lazimdir ki, onun istanilon ndqtesindan ¢okilmis toxunanin
koordinat oxlar1 arasinda qalan pargasi toxunma ndqtasine nozaran yartya boliinsiin.

A

Halli. y = f(X) tonliyi ilo verilmis ayrinin ixtiyari négtasini M (X;y) ilo isaro edok.
Birinci tortib téramoenin hondesi monasina gora Y' = tgar . Sokildon gorindilyi Kimi

MC
tg(«MBC)= —.
o] )=5c
Belo ki,
tg(«MBC)=tg(r —a)=-tga; MC =y; AM = MB,
onda OC = CB = X. Naticado,

—tga:X Vo ya y':—X. (1)
X X
Demoli, masalonin halli adi diferensial tonliys gatirildi.
(1) tonliyinin Gmumi hallini tapaq:
ﬂz—lzﬂz—%:jy:—j%:In\y\zlng =y=—,
dx X y X y X X
Belaliklo, masalonin sortini 6dayan va bir-birindon C sabiti ilo farglonon hiperbolalar ailosi
alinir ki, onlarin da asimptotlar1 koordinat oxlaridir.
(1) tonliyinin y(3) = 2 baslangic sortini 6dayan hollini tapaq:

C
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Z:E:C:G.
3

Beloslikls, axtarilan ayrinin tonliyi y = — soklinds olan hiperbola olar.
X

(1) tonliyinin hallinin vo onun grafikinin MatLab muhitindo program tominati asagidaki ki-
midir:
FILE EQIT NAVIG
diftenbirm %
1= y=dsolve('Dy=-y/t','y(3)=2")
2-  ezplot(y, [0.5,14])
3- grid on

>> diftenbir

vy =

&6/t

P>

Masals 2. Coxalma Uigln alverisli soraitdo mioyyan N, sayda bakteriya var. Tacriibadon
molumdur ki, bakteriyalarin ¢oxalma siirati onlarin say1 ilo mitonasibdir. Zamanla bakteriya
saymin artma asililigini tapin.

Halli: t zaman aninda bakteriyalarin artma saymi N (t) ilo isars edok. N(0) = N,. Sa-
yin yalniz tam adadlorls 6lgiilo bildiyindan, N (t)-nin zamana gors kesilmoz diferensiallanan

olaraq doyisdiyini hesab edirik. Buna géra do masalonin sortlorinds gdstarilon bioloji ekspe-
rimental ganun coxalmis bakteriyalarin asagidaki diferensial tonliyini tortib etmoys imkan
Verir:

dN(t) _
“op SKNO. (k>0). @)

k omsali bakteriyalarin ndviindon Vo onlarin yerlosdiyi soraitdon asilidir. Onu tacriibadan to-
yin etmok olar. Masalo sirf riyazi masaloys gatirilir: N (0) = N, oldugda (2) tenliyinin

N = N(t) hollini tapmal.
Belo ki, N(t) > 0, onda (2) tonliyinin hor iki torofini N (t) -ys bolok:
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%(In N(t))=
Buradan
InN() =kt +C,, (3)
burada C, - ixtiyari sabitdir: C, =InC, C > 0. (3)-don
N (t) = Ce" (4)
alariq.

(4) funksiyalar ¢oxlugundan bakteriyalarin ¢oxalma prosesini tasvir edon funksiyani ayirmag
tctin, N (0) = N, sortindon istifado edok, onda N, = C . Naticads,

N(t) = N,e",
yani bakteriyalarin say1 iistlii qanunla artir.

Indi iso xuisusi hal kimi, forz edok ki, ilkin halda 200 bakteriya vardir vo onlar 4 saata 3
dofs artmisdir, onda k-n1 tapmagq tigiin asagidaki baraboarlikdan istifads edok:

600
IdWN—det N[> =K|; = In 600 — In 200 = 4k =

200

4k =1In @zlnS:kzlln&
200 4

d—N = (l In 3)dt )
N 4

9 saatdan sonra bakteriyalarm sayini asagldakl kimi tapa bilorik:

j—= In3jdt:>InN\ In3t\ InN—InBOO:gIn3:>
4 4 4

600

k-nin giymatini (2)-ds nazars alaqg:

600

InN =In|600-4/3° | N =7140.
(2) tanliyinin hallinin va onun grafikinin MatLab mihitinds program tominati asagidaki kimi-
dir:

>» diftenbir 1—  N=dsolve('DN=(1/4)*log(3)*N",'N(0)=200"
A= ezplot (N, [0, 9]
N= 3—  grid on

4

200%exp((t*log(3))/4)
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200 exp((t log(3))4)
2500 T T T T

BT R T S e T S /
500 |-~ -----bommmmmmbemeee b b / ——————

000 [—------bommo oo / ————————————————————

Problemin aktuallhigi. MatLab sisteminin genis hesablama imkanlar1 onu elm va texnika-
nin istonilon sahosinds praktiki hesabatlar tgiin totbig olunan edir. Bu imkanlar ali tohsil
muassisalorinin todris prosesinds do MatLab sistemindan ¢oxsaxali istifadonin shamiyyatini
artirir. Biitiin bunlar xiisusi paket proqramlarin totbigini aktual edir. Magalodo MatLab siste-
minin adi diferensial tonliklor bdlmosins tstbigi imkanlarindan bohs olunmusdur.

Problemin elmi yeniliyi. Adi diferensial tonliklorin kdmayi ilo hall olunan masalalar no-
zori cohatdon izah edilmis vo MatLab program paketinds hesabat tisullar1 vo metodikasi sorh
edilmisdir.

Problemin praktik ahamiyyati vo tatbigi. Mogalods baxilan masalolordon riyaziyyatin
adi diferensial tonliklor béImasinin tadrisi prosesinds, mithandis va igtisadiyyat masalalorinin
hallinds va baxilan mévzunun miistagil 0yranilmasi tgln istifado etmok olar.
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T.M. lllamues, M. A. lllaxBepaues, A.P. Memmeniu

O HeKkOTOpBIX 32/1a4aX, NPUBOASIOIIMX B 00bIKHOBEHHBIX T depeHunaTbHbIX
YPBAHEHUAAX U UX IPOrPAMMHOM O0ecne4YeHun
Pe3iome

MatLab mmpoko UCHONb3yeTcs a KaueCTBE BBIYMCIUTEIBHOTO MHCTPYMEHTA B Hayke W
TEXHHUKE, 0XBAThIBAIOLIET0 00JIACTH (PU3UKU, XUMHUHM, MATEMAaTUKU U BCEX TEXHUUYECKUX I10-
TOKOB. OTH BO3MOYKHOCTH YBEJIMYMBAIOT BAYKHOCTb MHOTOIIJIAHOBOI'O HCIIOJIb30BAaHUS CHUCTE-
Mbl MatLab B o6pa3oBaTenbHOM mpoliecce BBICIIMX y4eOHBIX 3aBEJICHUH, UTO JieJaeT NpuMe-
HEHHE CHelMalbHbIX MaKeTHBIX MPOTpaMM akTyaldbHbIM. B cTaTthe paccmarpuBaercs nmpume-
HeHue cucteMbl MatLab k pa3zaeny Teopun oObIKHOBEHHBIX AU ((epeHInanbHbIX ypaBHEHU.
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T.M. Shamiyev, M.A. Shahverdiyev, A.R. Memmedli

About some problems leading to ordinary differential equations and their software
Summary

MatLab is widely used as a computing tool in science and technology, covering the fields
of physics, chemistry, mathematics and all technical streams. These features increase the
importance of the multifaceted use of the MatLab system in the educational process of higher
educational institutions, which makes the use of special package programs relevant. The
article discusses the application of the MatLab system to the theory of ordinary differential
equations.
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